ANEXO IX

1.~ INSTRUMENTOS DE MEDICION PARA PROCEDIMIENTO DE MEDICION DE
EMISIONES DE 602, GO e HC, PARA VEHICULOS EQUIPADOS CON_MOTOR
CICLO OTTO EN MARCHA LENTA ¥ A 2500 RPM (CURBE IDLE Y HIGH IDEL)

FPara la delerminacian cuantitativa de CO2 (Ypval), CO {%vol) & HCt [ppn ©6) s utilizars un sistema de
analisiz cuyo pringlpia de Rnconamlentd 25 la sbsoncion de rayos Inframyjos no dispersivas (para
determinacién de NOx y 02 anslizagores electroguimicos). El mismo debera responder a2 las
especificaciones del Bureau of Automotive Regair del Estado de California (Estados Unidos) conocidas
coma BAR D7 [BAR-97 Revision ERMISIGN INSPECTION SYSTEM SPECIFICATIONS 2002 o (ltima
varsion,

El puesta de medicidn de emisiones equipado can log sistemas BAR 97 deberd estar preparado con el
software y todos los periféricos necesarlas {tacimatro, opacimetro, it}

El sisterna debera ser autormatizade con uns PC cayo software permila restringir completaments ol
acceso & modificar resultados de medicitn, registras de calibracién y otros datas de interés ya
conternplados en los sistemas BAR %7, Ademas debera permitir contralizar fa informacidn producida
parz facilitar tna auditoria por parle de la autcridad competents

El puesto de medickdn de emisiones equipado con &l sistema BAR 97 debera estar preparado an
dimensiones y capacidad tecnoidgica {capecidad de incorporar sofiware, analizadores eto) pars
incarpgrar  dinamémetres de chasis y muestreadores que permitan implementar procedimlentos de
medicidn de emisiones masicas [gramos por kiometro) en ¢iclas del tipo cortos, ransiantes o de estadco
estacionario bajo carga, de acuerda & los requerimlentes del Codipo de Regulaciones Federales de los
Estadas Unidos- CFR Titule 49 Parte 51 medianté los cuales 13 US EPA acepta (40 CFR 51.353(2))
para programas I las procedimientss de medicidn conacidos camo 1}Metada ASE ciclo ASMEMS o
2526 2Meétodo NYTEST (VMAS) ciclo IB240 y 31 Matoda K5 0 RG240 ciclo IM240.

2.- INSTRUMENTOS DE MEDICIGN PARA PROCEDIMIENTO DE MEDICION DE
EMISIONES PARA VEHICUL.OS EQUIPADOS CON MOTOR CICLO DIESEL

instrurnentss para le medicton de Hume vistbie (motores Dissel)

A- Dpacidad . Medicion de densidad de burnog en m’ :
Coacldad de Flujo Trtal: Método consistente en medir la absoreidn y dispersldn de Wz por el flujo
iotal de gases de escaps medianke Una fueate Juminosa ¥ un sensor fokaaléctrion.
Opacidad en Fluia parcial Matedo consistente en madin la absorcion y dispersidn de fa uz dauna
muestra de gasgs de escape mediante tna fuante uminosa ¥ un sensor fotoel&ctico,

Instrumento de medicién
Para la detarminacion cuantitativa de la Densidad de Humos en m-1 {medida vinculada con b2
cancantracion de materisl particuladdo presente en el gas de ascape diesel} se empleara un medidor
dz humos u gpacimetra, cuvp pardmetro de medicidn es la alenuacidn en g transmision de |z Lz
visitle que produce el matecial paticulada diezel. El apacimetra deberd poder medir en flujo total o
parcial. Cuando es de ﬂl.lj['.l tatal la longitud del camino dptico efectiva (L), utifizada para determinar la
densidad de humo en m” a parfr de la medida de Cpacidad en %, depende det didmetra del cafio de
escape y deberd ser seleccionado para cada vehiculo tomando eoms critoro la TABLA IX-1. En el
caso de Flujo parcial L es una constante especificada por g fabricante. E! instrumento debard



rezponder a las especificaciones S0 11814 v estar preparade para implementar en of futuro el
progedimiento SAE J1667.

TABLA IX-1 LONGITUD ESTANDAR DE CAMING
OFTICO EFECTIVO

Fotancla Ralativa del Fotencia Nominal del Longiud estdndar del Longitud estandar deal
Maoter Wator caming optice efective | caming &ptice efactive
£how) __{BHF) {mrn} fpulnadas}
. Menorde 75 Menar de 1001 Fal 2
758149 _ 101 a 260 76 3
150 8 24 201 2 300 102 4 !
225 & mayor 301 0 mayor 17 s

El sistema debera coniar con: :
¥ Senzores de opacldad de fiufo total y parcial con sistemas de sejetacidn de les
cabezales a lubo de escape '
Unidad de Contral con display y software conforme a SAE 1667 (incluyendo
sensorizaclon de temperatura de acelte y rpm] con cables de extension
Filtros de Cailibracion
Sensor de temparatura de aceite
Tacdmetry para [z determinagldn de RPM

B |ndiga de ennegrecimisnto en 3 escala bacharach
indice de Ennegrecimiento; Métoda refiectomatrico para medir ¢l ennegrecimiente de un filro de

pape| especial & través del cual se debe aspirar 330 co de gases de escape por medic de una bomba
Lolectora de gas.

b

Yy

¥ Sistemna da muestreo en liftrss, a través de zonda ¥ sisterma de arrastre de la
muestra de gases da escape disse| por bomba colectora '

¥ LUnidad con célula fotosléctnca para datermiracion del indice de annegrecimisnio
por comparacitn con escala bacharach

3.- INSTRUMENTOS DE MEDICION F'AFEA PROCEDIMIENTO DE_MEDICION DE
EMISIONES TRANSIENTES

Pars llevar a cabo [a evaluacidn de emisiones transientes especificadas 2n &l Anexo VI sabre un 10%
del parque automotor, s2 debera contar cen una capacidad instalada que este preparada para efectuar
mediciones de masa de OO, HOL NOx y Material Pariculade en gramos por Kilomeatrs, bajo ciclos
transientes 1WM240. Para tal fin ae aceptaran equipos grade inspeccidn del tipo 1G/RG 240 o NYTEST
aplicados en los programas de Inspecoion MMantenimiento de los Estados Unides de America, Dicha
tecnologla se integrard con sistemas de andlisis del tipo BAR 97 especificado por el Bureau of
Automative Repair del estade de California, dinamémetros de chasls de cordentes pardsiias (SAE
Technica! Papers Serie D80408) y slatemas d= muestrop, automatizacidn y Software gue permitan
implemiantar procedimientos de medicién de emisiones masicas [gramos por kilometro) en ciclos del tipo
cornos, transientas o do estads estacionario bajo carga, de acuesrdo a los requerimientas del Cadiga de
Regulaciones Federales de los Estados Unides- CFR Titulo 40 Parts 51 aceptados par fa US EPA (40
CFR 5% 853(c)) para pragramas de inspeccion'mantanimients de ese pals Bajo la denominacidn de
Matoda NYTEST {VMAS) cicle IM240 y Metode 1S o RG240 ok IM240, Bl equipamiznto pasico 3
considerar es:

Para vehiculos livlanos ¥ motociclstas
« Dinamdmetrd de cormientes parasitas pars inarecia de vehiculos de 3856 Kg de peso tolai.



* Sistema de control central automatizado por computadora con software para ejecutar ciclos cortos
transientes obligatorio IM240, citlos de estade estacionario obligatorio ASM 5015 v 25-25 y Ralenti
Curk ralenti y Hi and Lo ralenti, de sousrdo a High-Tech M Test Progedures, Emlaszion Standards
Cluality Centrol Requeriments and Equipment Specifications (EPA-AA-EPSD-IM-83-1 ") y posteriares
y el IM240 & Evap Technical Guidance (EPA420-R-00-007, April, 2000).

Adaptacion para ensayos de motocicletas, sl realiza ensayos categoria ©
Sigtema de andlisis Bar 97 con filro especiiicos para meadickin de gases en vehlcutus tigsel y
motores de dos tiempos

= Mustreador a Volumen constante ¢ sisterna VMASS (NYTEST)

o Fonda de muestrad para medicion de emisiones en ralenti

= Sisterna para determinacion de parilculas Laser Light Scattering Photometry (LLEP), o eimilar, grado
insp?r:'.lci:ﬁn, para la determinacién de masa de pagiculado diess!, con opacimetrs de flujo total y
parcial.

= Tacometro, sensores para medicidn de valgres lambda vy de temperaiura de aceite

s Estacidn de monltoreo de sondicionss climdticas (termperatura, presion y humedad)

Sislema de Cheguet de estanqueidad del gircuito de combustible y de emizlones evaporativas tips

pressure and purge, o similar, grado wnspectidn, y sistema de chegueo de tapas de tanque de
combustible

Para vehiculps pesados

» Dinamdmetro de corfentes parasitas para inercia de vehiculos de hasta 12000 kg de peso total.

= Sistema de control central autematizado por computadora con software para ejecutar clelos cortos
transienias obligatorio IM240, ciclos de estado estacionada abligatorio ASM 50-15 y 25-28 y Ralenti
Curh ralentl ¥ Hi and Lo ralenti, de acuerdo a High-Tech W Test Procedures, Emission Standards
Guglity Control Requeriments and Equipment Specifications (EPA-AA-EPSD-IM-93-1 ™} y posteriores
y el IM240) & Evap Technical Guidance (EPA420-R-00-007, Aptll, 2000).

« Sistema de analisis Bar 97 con ronda de muestreo para medlelin de emisiones en ralenti con fikrg
para medicidn inclusive de gazes en vehiculos diesal y GNC

+  Tacometrd, sansores para madickn da valores lambda y de lemperatura de aceite

« Bistema de determinacion de caudal de gases masico emitido y analizadores tipn BAR 97 integrado
por software para obtener valores masicos de emizion de pases y particulas

= Fonda de muestrec para medicidn de emisiones en ralenti

+ Gislema para determnacidn de particulas Laser Light Scattering Photometry (LLEP), a similar, grado
inspeccidn, para 18 determinacién de masa de particulado diesel, con opaclmetrn de fluic total y

parcial.

Estacién de monitareo de condicianes cllmatlcas (temperatura, presitn y humeadad}

L]

3.-_INSTRUMENTOS DE MEDICION PARA PROGRAMAS DE MEDICION POR
SENSORES REMOTOS

La fecnolagia del sensor remote (Remote Sensing; se basa en los principios de fas espectroscopia
infrarroda y ultravialeta, de manera qua un raye infrarmoio amitido dentro ded espectro infrarrojo ¥
ultraviloleta (IR UMY que se dirige a traviés del caming desde la fusnte de luz hasta una serie de
detectores intercepta el gas emitido por € vehiculc gue pasa y permite determinar las concentraciones
de HCt, CO, CO2, NOw y la Dpacidad, en base a ia absorcion de [uz en ese espectre. Conjuntamente
un sisterma de dentificacion de la unidad, captura y digitaliza una imagen de la patente con propésitos
de referencia de la medicion. Far otra parte un sensor detetmina la velocidad ¥ 1a aceleracion del
vehicule permitiendo validar la-medicldn puests que determinan las candicicnes de marcha en gue fue
obtonida la misma, Todo ests proceso se completa edi segundas de manera gue al sensgar remolo



puede medir muchos vehiculos por hora sin necesidad de detener a fos condustores. El Sensor Remoto
¢ Aemaote 3ansing consta de: .

b

Modulo con fuente emisora y detector de rayes infrarrejo y ultravioleta {IR/UWV)
Espejo de transferencia verfical

Barra smisora y barra dateclora da velocidad y aceleracidn

Videocamars volor y caja de aeguridad con soports kipode

Conscla con computadora y caja de dervacitn



